Electromagnetismo y Medios de Transmision 2016. Primer parcial.

1.

(2 puntos) Inmersos en el vacio hay dos planos conductores paralelos de dimensién infinita. Uno de
ellos, ubicado a z = 0, posee una densidad de carga superficial positiva p que es constante, mientras
que el otro esta situado a z = d y también tiene una densidad de carga superficial constante pero
pero de signo negativo, p, . Tomando en cuenta que pf = 2|p; |, determinar una expresién (vectorial)
para el campo de desplazamiento D en todo el espacio.

(2 puntos) En una regién del espacio vacio existe un campo magnético uniforme cuya dependencia
temporal es H = a, Hjcos(wt). Inmersa en el campo estd situada (en una posicién estdtica) una
espira circular de radio ry cuyo eje forma un angulo 6 respecto al eje z. Determinar una expresion
para la corriente inducida en la espira si su resistencia total es R, y calcular la potencia promedio
disipada.

. (2 puntos) Dos esferas conductoras concéntricas de radios a y b, con a < b, estén a potenciales —V

y 2V respectivamente. Entre ellas hay vacio.

a) Resolviendo la ecuacién de Laplace encontrar una expresiéon para el potencial escalar en la
regién situada entre las dos esferas.

b) ;Qué forma tiene y dénde estd situado el equipotencial ¢ = 0 entre las dos esferas?.

(2 puntos) Calcular la densidad de energfa dentro de un solenoide infinito de tiene un nimero n de
vueltas por unidad de longitud y conduce una corriente I, cuyo interior estd ocupado por un material
magnético de permeabilidad g = 100p.

(2 puntos) Una onda monocromética plana de frecuencia de 100 [MHz] logra penetrar dentro de un
conductor sélo una distancia de 10 milimetros. Suponiendo que el material es un buen conductor,
determinar la longitud de onda y la conductividad de este medio (considere que la permeabilidad es
igual a la del vacio).



