Electromagnetismo y Medios de Transmision 2014. Primer parcial.

1. (2 puntos) Una esfera conductora de radio R tiene una densidad de carga superficial p,. Calcular en
todo el espacio el potencial eléctrico ¢ y el campo eléctrico E (expresién vectorial) producido por
dicha esfera.

2. (2 puntos) Escribir un expresién matematica para el potencial eléctrico en la regién x > 0y y > 0,
producido por una carga puntual eléctrica ¢ que se encuentra situada frente a un angulo formado
por dos planos conductores semi infinitos (pero infinitos en la direccién z) puestos a potencial cero.
La figura siguiente muestra un esquema del sistema.
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3. (2 puntos) Un dieléctrico de permitividad e estd rodeado de vacio. En un punto de la interaccién
entre estos dos medios el campo eléctrico del lado del vacio es E; = 2a, + 3a, — a,, mientras que del
lado del dieléctrico vale E; = 0, 5a, + 3a, — a,. Suponiendo que la normal a la interaccién esta en
la direccién del eje x y no hay una densidad superficial de carga inducida, calcular la permitividad
que tiene el dieléctrico (en unidades de €p).

4. (2 puntos) Dos esferas conductoras concéntricas de radios r; y r9, con r; < 79, estdn a potenciales Vj
y —Vj respectivamente. Entre ellas hay vacié. Resolver la ecuacién de Laplace (encontrar la solucién
general) y posteriormente determinar una expresién particular para el potencial escalar y el campo
eléctrico en la regién situada entre las dos esferas.

5. (2 puntos) Una onda plana de frecuencia de 100 [MHz| que viaja en el vacio, penetra en un medio
dieléctrico con pérdidas de permitividad ¢ = 2¢, — j0,01¢y y permeabilidad igual a la del vacio.
Suponiendo que el dieléctrico se comporta como un buen aislante, determine cuél es la longitud de
penetracién y la velocidad de propagacién en dicho medio.



