Electromagnetismo y Medios de Transmisién 2017. Recuperatorio del primer parcial.

1. (2,5 puntos) Un medio dieléctrico perfecto cuya permitividad es 4¢g, esta separado del vacio por una
interaccion plana cuya componente normal es n = \%(am + a,). Teniendo en cuenta que en el vacio
en un dado punto de la interacciéon E = a, + 4a, — 2a,, determinar el campo eléctrico para este
mismo punto pero dentro del material dieléctrico.

2. (2,5 puntos) En un espacio cuya permitividad es €y, el campo eléctrico estatico en coordenadas
esféricas vale E = a,. (K r + Kycosf) — ag(Kysenf), donde K y K, son constantes. Determinar
una expresién analitica para la carga total encerrada dentro de una esfera de radio R centrada en el
origen de coordenadas. Ayuda: [ sen(f) cos(6)df = 5 sen?(0) + cte.

3. (2,5 puntos) Una espira circular de radio R gira a una frecuencia angular w, en torno a un eje que
coincide con uno de sus didmetros (el eje de rotacién es tangencial al plano de la espira y pasa por
su centro) y esta orientado a lo largo de la direccién z. El sistema estd inmerso en un campo de
intensidad magnética H = a, Hy, donde Hj es una constante. Suponiendo que la permeabilidad del
espacio es [, determine una expresion para la fuerza electromotriz inducida en la espira..

4. (2,5 puntos) Una onda monocromdtica plana de frecuencia de 50 [Hz] logra penetrar dentro de un
conductor sé6lo una distancia de 9 milimetros. Suponiendo que el material es un buen conductor,
determinar su conductividad eléctrica (considere que la permeabilidad del material es igual a la del
vacio).



