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1. (2,5 puntos) Dos cilindros concéntricos de longitud infinita y radios r1 y r2, con r2 > r1, conducen
cada uno una corriente estacionaria de magnitud I pero en direcciones opuestas. Considerando que
estas corrientes están distribuidas uniformemente sobre la superficie de cada cilindro y que entre
estos objetos hay un material magnético con permeabilidad µ = 100µ0 (y en el resto del espacio hay
vaćıo), determinar el campo magnético B (expresión vectorial) en todo el espacio.

2. (2,5 puntos) Una densidad de carga eléctrica está dada (en coordenadas esféricas) por la expresión

ρv =

{
φ{(r − 1)2 − 1} [C/m3] si r ≤ r0
0 si r > r0,

donde r0 = 1[m] es una constante. Si esta distribución está rodeada de vaćıo, calcular el valor
aproximado del campo eléctrico E (expresión vectorial) para puntos lejanos con |r| � r0.

3. (2,5 puntos) Un medio magnético con permeabilidad µ = 2µ0, está separado del vaćıo por una
interacción plana situada en x = 0 por donde circula una densidad superficial de corriente Js = 3ay−
2az. La intensidad magnética en el vaćıo en un dado punto de la interacción es H = −ax +2ay−3az.
Para este mismos punto calcular H dentro del material magnético. Suponga que el vector unitario
n normal a la interacción, está dirigido de la región magnética hacia el vaćıo.

4. (2,5 puntos) Un lámina infinita de espesor d, está construida con un material conductor de parámetros
ε = ε0 y µ = µ0, cuya conductividad eléctrica es σ = 6× 107[S/m]. Suponiendo que una onda plana
de 2 [kHz] incide y penetra el material en forma normal, determinar el espesor mı́nimo que debeŕıa
tener dicha lámina para que la onda se atenúe considerablemente y no traspase el material.
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