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Resumen

Esta tesis estd organizada de la siguiente manera:
En el capitulo [I] e presenta .......cccccoee veviiiiiiiii ceeiiiiiiee e s e
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Capitulo 1

Titulo del capitulo 1

Nota: para compilar en linux con comandos usar elsiguiente esquema:

- pdflatex Tesis.tex

- pdflatex Tesis.tex

- bibtex Tesis.aux

- pdflatex Tesis.tex

- pdflatex Tesis.tex

Uno de los principales objetivos de esta tesis €S .....cvevvveet covieiiiiiiiiieeies e,
............................. [T] e e e e s e e e

En la figura [1.1] vemos una red cuadrada ............
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Figura 1.1: Red cuadrada.
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............................. ] oo eeeee eeeeee oo eeeeeeeeee e eeeee eeeeeeeae oo oo

2.1. Meétodos de Heun y de Runge-Kuttas

Consideremos el problema de encontrar la solucién x(t) de una ecuacién
diferencial ordinaria unidimensional, a partir de una condicién inicial dada a t = tg:

W fat) v alto) =m0 (21)
donde f[t,z(t)] es una funcién conocida que depende tanto de t como de x(t).

El método de Heun (ver por ejemplo Referencia [2], pdgina 47) para resolver
numéricamente una ecuacién diferencial ordinaria consta de dos pasos: primero a
partir del valor de la funcién en un dado tiempo, z(t), se determina un predictor
Z(t+ At) mediante el método de Euler y luego, usando la regla trapezoidal, se estima

el valor final de la funcién z(¢ + At). En otras palabras:

B+ AL = a(t)+ f(t,z(t)At (2.2)

s+ A = a(t)+ | LEED) +f(t;r At E(t + At))

At. (2.3)

Si en lugar del sistema determinista (2.1) tenemos una ecuacién diferencial

estocastica,

dx

5 = J &) +gta@®)nt) vy x(to) = o, (2.4)
donde g[t, z(t)] es otra funcién conocida que también depende tanto de ¢ como de
z(t), y n(t) es un ruido blanco Gaussiano, entonces el método de Heun también

funciona e incluso es posible emplear el mismo nimero random en ambas etapas de
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célculo [2]. En la préctica sélo se expanden las funciones f y g (el ruido Gaussiano
se toma a tiempo t):

B+ At =a(t) + ftz(t)At+ g(t, z(t)AW (2.5)

olt+ Af) = o(t) + [f(t,a:(t))—|—f(t;At,:n(t~|—At))]At+

. [g(t,a:(t)) +g(t+ At E(t + At))
2

] AW, (2.6)

donde AW = nAt, siendo W (t) un proceso de Wiener. Para una dinamica estocéstica
controlada por la temperatura T, la varianza de AW depende tanto de T como de At.
Hay que destacar que el método de Heun converge a la solucién de la ecuacién (2.4))
en la convencién de Stratonovich, mientras que el de Euler converge a la convencion
de It6 (ver apéndice C en Referencia [3]).

Otro método que converge a la solucién de Stratonovich es el de Runge-Kutta
de orden dos [2]. Para la ecuacién diferencial estocastica (2.4)), este método consta
de dos etapas (ver Referencia [2], pdgina 45)

AW,
V2

T(t+ At/2) = z(t)+ f(t,x(t))% + g(t, x(t))

(2.7)

2(t+ At = 2(t)+ f(t+ AL/2, 5t + At/2) At + g(t + At/2,#(t + At/g))%

donde, a diferencia del método Heun, vemos que ahora se necesitan calcular dos
numeros random en lugar de uno (por eso se introdujeron indices a AW; y AWs).

V2
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3.1. Primer seccién

3.2. Segunda seccién
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Capitulo 5

Conclusiones Generales

resultados obtenidos més relevantes son resumidos a continuacion.

XXXXXX
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